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Introduction

Leévaluation nationale actuelle, Le Canada dans un climat en changement : faire progresser nos connaissances
pour agir, a 8té lancée en 2017. Le Rapport sur le climat changeant du Canada (RCCC), élaboré par
Ervironnernent et Changement climatique Canada,-est le premier produit principal de I'évaluation naticnale
actuelle el il est ax2 sur les réponses aux questions suivantes . Commaent le climat du Canada a-t-il changé a ce
jour? Pourguci? Quels sont les changements projetés pour 'avenir? Les scientifiques du gouvernement fédéral
dEnvironnement et Changement climatique Canada, de Péches et Océans Canada et de Ressources naturelles
Canada, avec des contributions de spécialistes universitaires, ont rédigé ce rapport s'inspirant principalement
de sources.d'information évaluée par des pairs. Ce rapport fournit une base de connaissances en matiére

de sciences climatigues pour les autres rapports d'évaluation nationale a venir qui traiteront des impacts du
changement climatique au Canada et de la fagcon dont nOUS Nous y adaptons pour réduire le risque. {1.2, 1.3}

Contexte mondial

Il'y & une quantité accablante de preuves que la Terre s'est réchauffée lors de I'ere industrielle et que la
principale cause de ce réchauffernent est l'influence humaine. Ces preuves comprennent les augmentations de
la température de {'air & 1a surface et dans la couche inférieure de 'atmosphére, de la température a iz surface
de la mer et du contenu thermique des océans. Le réchauffemenlt généralisé est cohérent avec l'augmentation
observée dans la vapeur d'eau atmosphérigue et avec la diminution de la couveriure de neige et de glace. Le
niveau maondizl de la mer a augment2 en raison de I'expansion de 'eau des océans causée par le réchauffement,
et du surcroit d'eau précédemment emmagasinée dans la glace terrestre des glaciers et des nappes glaciaires.
Le réchauffernent observé et les autres changements climatigues ne peuvent s'expliquer par des facteurs
naiurels, tels que des variations internes dans le systéme climatigue ou des facteurs naturels externes comme
des changements de l'irradiation solaire ou des éruptions volcaniques. Ces changements observés du climat
s'expliguent seulement lorsgue les influences humaines sur fe climat — les changements dans les gaz a effet '
de serre ot ies adrosois ainsi gue les modifications & la surface terrestre — sont prises en compte. Parmi ces
facteurs humains, Faccumulation de gaz a effet de serre, principalement du dioxyde de carbone; a été dominante.
Des études d'attribution fournissent des évaluations quantitatives de la contribution de divers facteurs ‘
climatiques au réchauffernent observé sur des périodes données. Sur la base de ces études, il est extrémerment
probable que les influences humaines, surtout las émissions de gaz & effet de serre, ont été la principale cause
du rechaufferment mondial depuis le milieu du XX¢ siécle. {2.2, 2.3}
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Changements.de température

Le climat du Canada s'est réchauffé et se réchauffera davantage a I'avenir sous l'influence humaine’. Le
réchauffement passé et futur au Canada est, en moyenne, environ deux fois plus grand en ampleur que le
réchauffement mondial. Le Nord du Canada s'est réchauffé et continuera de se réchauffer a un rythme plus de
deux fois supérieur au rythme mondial. {4.2}

La ternpérature a augmenté dans toutes les rég;'ons du Canada et dans les océans environnants. Depuis 1948,
lorsque les données a Yéchelle nationale sont devenues disponibles, la températuré annuelle mayenne de l'air
de 4 la surface terrestre a augmenté de 1,7 °C selon |a meilleure estimation, ave¢ des augmentations plus
impaortantes de température dans la Nord, les Prairies et le Nord de la Colornhbie-Britannique. La température
annuelle moyenne dans l'ensemble du Nord du Canada a augmenté de 2,3 °C depuis 1948. Le plus grand
réchauffernent s'est produit en hiver: {4.2}
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Figure 8.1. Changemems observds (°C} dans les températures annuelles au Canada de 1948 a 2016 d'aprés les tendances
" findaires. Exirait du chapitre 4, ngure 4.3

Bien gue fes activités humaines et les variations naturelles du climat aient contribué au réchauffement observé
au Canada, le facteur humain'est dominant. It est probable que plus de la maitié du réchauffernent observe au
Canada soit causé par l'influence des activités humaines. {4.2}

1 Sauf.avis contraire, les conelusions d'évaluation dans ce Sommaire sont formulées avec un degré de confiance élevé
au minimum. Lexplication des termes dincertitude calibrés utilisés dans ce rapport se trouve & la Section 1.4.1.
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Le climat canadien se réchauffera davantage, avec un réchauffement projeté en toutes les saigons. Le
réchauffament 3 I'échelle mondiale et au Canada sera semblable selon tous les profils d'évolution d'émissions
possibles au cours des deux prochaines décennies. Toutefois, les efforts déployés pour réduire les gaz a effet
de serre a compter des deux prochaines décennies et par la suite auront des répercussions croissantes sur le
réchauffement supplémentaire au-dela de cette période. Les prévisions de la température annuelle movenne &
I'échelle du pays pour la fin du siécle (de 2081 & 2100) varient d'une augmentation de 1,8 *C? pour un scénario
de faibles émissions {RCP2.6) 2 6,3 °C pour un scénario d'émissions élevées (RCPS.5), par rapport a fa période
de référence de 1986 a 2005. Seul le scénario de faibles émissions (RCP2.6) permet de maintenir 'augmentatian
de |a ternpérature moyenne mondiale & moins de 2 °C au-dessus des niveaux préindustriels, conformément a
YAccord de Paris. Ce scénario nécessite gue les émissions mondiales plafonnent presque immédiatement, avec
de rapides et importantes réductions par la suite. {3.2, 3.3, 4.2}

Changement de température {Canadal: Annual

Termpérature [°C)
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Figure S.2. Changements de température annuels projetés au Canada pour ce siécle dans un scénario de faibles émissions
(RCPZ.6) et un scénario d'émissions élevées (RUPS.5). Les projections sont fondées sur l'ensemble multimodéle du Projet
dintercomparaison de modeéies couplés {CMIP5). Les changerments sont par rapport & la période de 1986 & 2005, Les traits
fing montrent les résuifats des madéles individuels et fe trait gras correspond & la moyenne multimodéle. Extrait du chapitre 4,
Figure 4.8.

2 Les valeurs fournies représentent la projection mediane basée sur de multiples modéles climatiques. Les plages d'in-
certitude correspondantes sont fournies au chapitre 4, section 4.2.
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-C-,h.a-'ng..e.-me-;_e;ntusmdgq ns.les précipitations de pluie et

de neige

Les précipitations ont augmenté dans de nombreuses régions du Canada et la tendance est vers moins de
chutes de neige et plus de pluie. On prévoit que les précipitations annuelles et hivernales augmenteront
partout au Canada au cours du XXI° siécle: Cependant, des réductions de précipitations estivales sont
projetées pour certaines parties du Sud du Canada dans un scénario d'émissions élevées vers la fin du siécle.

{4.3}

Avec un degré de confiance moyen, selon les observations les précipitations annuelles au Canada ont augmenté
dans toutes les régions depuis 1948, dont un pourcentage relativement plus élevé dans le Nord du Canada,
certaines parties du Manitoba, de ['Ontario, du Nord du Québec et de la région de ['Atlantique. En raison du
réchauffement, les chutes de neige ont diminué en proportion des précipitations totales dans le Sud du Canada.
Les observations démantrent aussi avec un degré de confiance moyen, que l'accumulation de neige saiscnniére a
diminué au cours de Ja période de référenca (de 1981 a 2015) & I'échelle nationale. {4.3, 5.2}

{%)

Figure 5.3. Changerments observds dans les brécfp:‘raﬁons anr_lueﬂes'dans l'ensemble du Canada, 1948-2012, d'aprés ies
’ tendances linéaires. Extrait du chapitre 4, Figure 4.15.
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A l'avenir, on prévoit que les précipitations hivernalas et annuelles auront tendance a augmenter dans toutes

les régions, avec des changements relativement plus importants pour le Nord. Les précipitations estivales
afficheront des changements relativement moins importants et on prévoit qu'elles diminueront dans les régions
du Sud du Canada d'ici la fin du siécle selon un scénario d'émissions élevées. {4.3}

Changement des précipitations {Canada): Annuel
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Figure 5.4 Changements profetés des précipitations annuelles moyennes (%) pour ce siécle au Canada dans un scénario
de faibles émissicns (RCP2.6) el un scénario d'émissions élevées (RCP8.5). Les projections sont fondées sur fensemble
multimodéle du Projet dintercomparaison de modeles couplés (CMIP5). Les changements sont par rapport & la période de 1986
4 2005, Les traits fins montrent les résultais des modéles individuels et le trait gras correspond & la moyenne muftimodéle.
' ‘ Extrait du chapitre 4, Figure 4.79.
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Changements.dans. les extrémes climatiques

Les changements extrémes de temperatures au Canada ont changé de fagon cohérente avec F'augmentation
de la température moyenne. Les températures extrémement chaudes sont devenues plus chaudes, tandis que
les températures extrémement froides sont devenues moins froides. {4.2}

La plus grande partie de faugmentation des températures quotidiennes la plus froide et la }ﬁlus chaude durant
fannée au Canada de 1948 3 2012 peut étre attribuge a linfluence humaine. Le réchauffement a également
entrainé une augmentation des conditions météorologiques propices aux incendies dans certaines parties de
I'Ouest du Canada. {4.2, 4.3} :

Dans le futur, un climat plus chaud intensifiera certaines conditions méféorologiques extrémes. Les
températures extrémement chaudes deviendront phus fréquentes et plus inienses. Cela augmentera la sévérité
des vagues de chaleur et contribuera & augmenter les risques de sécheresse et de feux de forét. Bien que les
inondations a I'intérieur des terres soient causées par de multiples facteurs, des précipitations plus intenses
augmenteront le risque d'inondation en milieu urbain. La fagon dont les températures plus chaudes et les plus
petits manteaux neigeux se combineront pour influencer la fréquence et Yampleur des inondatians liées a la
fonte des neiges est incertaine. {4.2,4.3,4.4, 5.2, 6.2} -

Les changements de températures chaudes et fioides extrémes scnt prévus de continuer dans Favenir, 'ampleur
du changement étant proportionnelle & 'ampleur du changement de la température moyenne. Par exempl'e.' la
température annuelle quotidienne la plus élevée qui survient une fois tous les 20 ans, en moyenne, deviendra un
avénement se produisant une fois tous les cing ans d'ici le milieu du siécle dans un scénario de faibles émissions
(fréguence quatre fois plus élevée) et une fois tous les deux ans d'ici le milieu du siécle dans un scénario
d'émissions dlevées (fréquence dix fois plus élevée). A l'avenir, des températures plus élevées contribueront a un
risque accru de conditions météorologiques proplces aux incendies extrémes clans une grande partie du Canada

(4.2, 4.3}

Il est prévu que les changements dans les quantités extrémes de précipitations accumulées au cours d'une

journée ol Moins augmenieront; par conséquent, une fréguence plus élevée d'inendations locales causées parla

pluie est possibie, y compris dans les régions urbaines: {4.3, 6.2}

On prévoit que les sécheresses futures et les déficits d'humidité du sol seront (avec un degré de conflance
maoven) plus fréguents et intenses dans le Sud des Prairies canadiennes et l'intérieur de la Colomb|e~Br|tann|que
pendant I'été a la fin du siécle selon un scénario d'émissions élevées. {6.4}
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Figure S. 5. Panneaux du haut: Evolution prévue de la période de récurrence (en années) pour les températures annuelles
les plus dlevées affichées, en moyenne, une fois tous les 10, 20 et 50 ans vers la fin du XX® siécle partout au Canada, selon
une simulation de l'ensemble multimodéle du Projet dintercomparaison de modéies couplés (CMIPS) dans tn scénario de
faibles émissions {RCP2.6) et un scénario d'émissians élevées (RCPB.5). Pannesux du bas ; Evalution prévue de la période de
réourrénce pour les précipitations annuelles maximales en 24 hetres. Extraits dy chapitre 4, Figures 412 et 4.20.

i~
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Evolution.de.la neige et.de la glace

Au cours des trois derniéres décennies, la proportion des régions terrestres et marines du Canada recouvertes
10 de neige et de glace a diminug, et les températures du pergélisol ont augmenté. Ces changements
correspondent a ceux observés dans d’autres régions nordiques du monde. {5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6}

Les changements observés dans les caractéristiques de la neige et de la glace partout au Canada presentent
un tableau cohérent du réchauffement climatique : le manteau neigeux de Fautomne et du printemps, 1a durée
de ia couverture de glace saisonniére des lacs dans FArctigue ainsi que 'étendue de la glace marine en été ont
diminué; les glaciers ant perdu leur étendue et leur masse; et le pergéliscl s'est réchauffé. Ces changements

! dans ia cryosphére au cours des dernigres décennies sont en grande partie une conséquence de l'augmentation
' des températures de surface. Etant donné qu'un réchauffement supplémentaire est inévitable, ces tendances se
poursuivront, {5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6}

a)  Janvier & mars b} Avril & juin

cl d}

eI 73 (1. L AR i -
100 st 24 -ii GhH 95 18 24 EEE I,

Tendances de io fraction du manteou neigeux/concentration de glace marine [% por décennia]

Figure 5.6. Tendances saisonnicres de la fraction du manteau neigeux terrastre et de la concentration de glace marine de 1981
& 2015. La fraction du manteau rieigeux est la proportion du temps pendant lequel fe sof est recouvert de neige. Une diminution
de 10 % par décennie indique une diminution d'environ 3 jours par mois par décennie de manteau neigeux. La concentration
de glace marine est le pourceniage de fa superficie couverte de glace maring. Les zones pointiliées indiguent une importance
statistique. La ligne pointifée indigue ia limite du territoire marin du Canada. Extrait du chapitre 5, Figure 5.2,
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La durée du manteau neigeux diminuera d'ici le milieu du siécle partout au Canada en raison de f'augmentation
de la température selon tous jes scénarios d'émissions. Les prévisions selon un scénario démissions élevées
démantrent la perte continue de neige aprés le milieu du siécle. Des réductions importantes dans I'accumulation
de neige saisonniére (éguivalent maximal en eau de neige) sont prévues jusouau milieu du siécle pour la plus
grande partie du Sud du Canada enraison du réchauffement des températures a la surface, alors gue seulement
de petits changements sont prévus pour le Nerd du Canada parce que les températures hivernales demeureront
suffisamment froides malgré le réchauffement général. {5.2}

Selon un scénario d'émissions moyennes, on projette que les glaciers de toute [a cordillére de I'Cuest perdront

de 74 % & 98 % de leur volume d'ici la fin du sigcle. La plupart des petites calottes glaciaires et des platesformes
de glace de 'Arctique canadien disparaitront d'ici 2100. Des hausses de |a température mayenne de l'alr dans '
les régions pergélisolées sont projetées selon tous les scénarios d'émissions, entrainant un réchauffement
continu et le dégel du pergélisol sur de grandes superficies d'ici le milieu du siécle, avec des répercussions sur les
infrastructures nordiques et sur le cycle de carbone. {5.4, 5.6}

La débacle printaniére des lacs aura lieu de 10.a 28 jours plus 16t dici le milieu du siécle, et ¥englacement &
l'automne aura lieu de 5 a 15 jours plus tard, selon e scénario d'émissions et les caractéristiques propres au fac
{degré de conflance moyen), {5.5}

Les régions canadiennes de l'océan Arctique et de I'océan Atlantique connaissent des conditions plus longues
et plus étendues d'absence de glace marine. On prévoit que les zones marines de 'Arctique canadien, y
compris la mer de Beaufort et la baie de Baffin, connaitront de longues périodes sans glace en été d'ici le
milieu du siécle. La derniére région dans 'ensemble de 'Arctique ot il aura de la glace marine estivale devrait
se situer au nord de F'archipel Arctique canadien (AAC) (y compris les iles au nord de 'AAC). Cette région
constituera un refuge important pour les espéces dépendantes des glaces et une source continue de glace,

160
o
g0

70

Probabilité de <5% zone de glace marine (%)

Baizda 8ailin Me: de Beaulort AARC . BaledHudsen

® Aot % Septembre @ Ociolue Novembre

Figure 8.7, Probabilité de conditions d'absence de glace dans les régions marines de lArctique canadien d'ici 2050 d'aprés
un scénatio d'émissions élevées (RCPB.5) selon fa mayenne multimodéle du Projet dinfercomparaison de modéles couplés
{CMIPS). On entend par « absence de glace », moing de § % de glace merine. Extrait du chapitre 5, Figure 5.11.
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Evolution de la disponibilité de |'eau douce

La disponibilité saisonniére de 'eau douce est en train de changer, avec un risque accru de pénuries d'eau
en été. Des hivers plus chauds et une fonte des neiges plus précoce se combineront pour produire des
écoulements fluviaux hivernaux plus importants, alors que de plus petits manteaux neigeux et la perte de
glace des glaciers au cours de ce siecle se combineront pour produire des écoulements fluviaux estivaux
.moins importants. Des étés plus chauds augmenteront |'évaporation de I'eau de surface et contribueront a
réduire la disponibilité de I'eau en été a 'avenir malgré 'augmentation des précipitations a certains endroits.
{4.2,4.3,5.2,5.4,6.2, 6.3, 6.4}

Les plus importants changements observés dans la disponihilité de 'eau douce concernent la distribution
saisonnigre de [écoulement fluvial dans de nombreux bassins hydrographiques alimentés p'ar fa neige : les
gcoulements hivernaux ont augmentg, le moment de la crue printaniére est plus précoce et il y a une réduction
générale de 'écoufement estival. Cependant, de nombreux autres indicateurs — [ampleur de ['écouiement fluvial
annuel, les niveaux des eaux de surface et des eaux souterraines peu profondes, la teneur en humidité du sol et
les sécheresses — ont éte, pour la plupart, variables, sans tendance claire 3 la hausse ou & la baisse. {6.2, 6.3, 6.4,
6.5} '

En lien avec des températures plus chaudes, on s'attend a ce gue les changements saisonniers dans
‘Técoulement fluvial se poursuivent, y compris le passage d'un régime d'écoulement doeminé par la fonte
des neiges & un régime dominé par les précipitations. On s'attend également a des changements vers des
fnondations plus précoces liges & la fonte des neiges, y compris celles associées a la fonte des neiges au
printemps, aux embécles et aux précipitations de pluie sur a neige. {6.2} '

Ecoulements de pointe de

e BASSEE

; fonte des neiges plus
précoce aver débit réduit Vg CHANGEMENTS 0BSERVES
4 - ET PREVUS

. e EUTUR
Ecoulements

hivernaux plus
Elevés S

Deébit.

Ecoulements %
estivaux réduits

JAN DEC

Figure 5.8. Schéma des variations observées et prévues pour la distribution saisonniére du régime d'écotlement fluvial pour
plusieurs bassins alimentés par la neige a travers le Canada. En lien avec le réchauffement des températures, l'écoulernent de
pointe printanier aprés fa fonte des neiges se produit et continuera & se produire plus 16t, avec des écoulements hivernaux plus
8levés et une réduction des écoulements estivaux.
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Les acéans qui bordent le Canada se sont réchauffés, sont devenus plus acides et moins axygénés, ce

qui correspond aux changements océaniques dans le monde observés au cours du dernier sigcle. Le
réchauffement des océans et la perte d'oxygéne s'intensifieront avec plus d'émissions de tous les gaz a effet
de serre, alors que l'acidification des océans augmentera en réaction 3 des émissions suppiémentaires de
dioxyde de carbane. Ces changements menacent la santé des écosystémes marins. {2.2,7.2,7.6}

On prevait que les acéan's qui entourent le Canada continueront de se réchauffer au cours du XXI¢ siécle, en
réaction aux émissions passées et futures de gaz a effet de serre, Fampleur de I'augmentation variant selon le
scénario d'émissions. Hly a une confiance moyenne que le réchauffernent estival sera plus important dans les
zones sans glace de PArctigue et al large du sud du Canada atlantique, et que le réchauffement hivernal sera plus
important au large du Canada atlantique. {7.2} -

Alexception des eaux au sud du Canada atlantique, [a surface de Yocéan devrait devenir meins salée dans.
les eaux canadiennes au cours du reste du sigcle en raison de 'augmentation des précipitations et de la fonte:
des glaces terrestres et marines. La dessalure des couches supérieures de 'océan ainsi que le réchauffement
affecteront ta capacité de l'océan a séquestrer les gaz &'effet de serre, les niveaux d'oxygene dissous et les
écosystémes marins. {7.3} ' ' :

On a observé une augmentatibn de f'acidit2 (diminution du pH) des couches supérieures des océans bordant le
Canada, ce qui correspond & une augmentation de I'absorption de dioxyde de carbone par {'atmosphére. Cette
tendance devrait se poursuivre, l'acidification se produisant le plus rapidement dans l'océan Arctique. {7.6}

Variations du niveau.de la-mer

On s'attend 3 ce que les inondations cotiéres augmentent dans de nombreuses régions du Canada en raison
de I'élévation locale du niveau de la mer. Les changements du niveau local de la mer sont une combinaison de
“I'élévation mondiale du niveau de la mer et de I'affaissement ou du soulévement des terres au niveau local.

{7.5)

Al'échelle mondiale, le niveau de la mer s'est élevé st devrait continuer de s'élever. On prévoit une élévation

du niveau de la mer & I'échelle locale presque tout le long des cdies de [Atlantigue et du Pacifigue du Canada
ainsi gue le [ong de la cdte de Beaufort dans TArctigue ol les terres g'affaissent ou se soulévent lentement, L3

ou la terre s'éléve fe plus rapidement {p: ex. dans la bale d'Hudson), on prévoil gue le niveau de la mer baissera
localement. Dans les régions ol I'on prévoit une élévation locale du niveau de la mer, la fréquence et !'ambfeur
des phénoménes d'élévation extréme des niveaux d'eau vont augmenter. La perte de glace marine dans Arctique
et IAtlantique du Canada accrolt encore davantage le risque de dommages & linfrastructure cétiére et &
I'écasystéme en raison en raison des vagues et des ondes de tempéte plus importantes. {7.5}
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© Figure 8.9 Projection du changement du niveau relatif de ia mer le long des cotes canadiennes & la fin du siécle. Les
changements du niveau loca! de la mer sont une combinaison de élévation mondiale du niveau de la mer et de F'affaissement
oir de 'élévation locale des terres. Les projections indiquées sont la projection médiane basée sur un scénario démissions
élevées {RCP8.5) af sont relatives aux conditions moyennes de la péiiode 1986-2005. Fxirait du chapitre 7, Figure 7.16.
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Notre avenir : des choix qui.comptent

] ‘ Les effets du réchauffement généralisé sont évidents dans de nombreuses régions du Canada et il est prévu
qu'ils s'intensifieront dans e futur. Le rythmae et 'ampleur des changements climatiques dans |e cadre des
scénarios d'émissions élevées et de faibles émissions projettent deux avenirs trés différents pour le Canada.
Les scénarios de réchauffement important et rapide illustrent les effets profonds sur le climat canadien de la
croissance continue des émissions de gaz 3 effet de serre. Les scénarios avec un réchauffement limité ne se
produiront que si le Canada et le reste du monde réduisent leurs émissions de carbone a pras de zéro au début
de ia seconde moitié du siécle et réduisent considérablemant les autres émissions de gaz 3 effet de serre.

{3.3,4.2}

Au-dela des prochaines décennies, la plus grande incertitude guant a Yampleur du changement climatique futur

: est ancrée dans lincertitude du compertement humain, c'est-a-dire, si le monde suivra un profil d'émissions

I faibies, moyennes ou élevéas. Compte tenu de cette incertitude, des projections fondées sur une gamme de

: scénarios d'émissions sont nécessaires pour éclairer I'évaluation des impacts, la gestion des risques climatiques

et I'4laboration des politiques. {3.3, 4.2}

SCENARIOS MOND?AL DE FAIBLES EMISSIONS SCENARIOS MONDIAL [YEMISSIONS FLEVEES
Changement de température RCP2.6 de 2081 & 2100 . Changement de tempéroture RCPB.5 de 2081 4 2100
Annuel Annuel

S — — p— {°C)

Figure 5.10. Changements de température annuels projetés pour fe Canada selfon un scénario de faibles émissions (RCP2.6)
(panneau de gauche} et un scénaric démissions élevées (RCP8.5) (banneau de droite) & la finn du siécle. Les projections soinif
basées sur l'ensemble multimodéle du Projet dintercomparaison de modéles couplés (CMIP5). Les changements sont relatifs &
ia periode de 1986 4 2005. Extrait du chapitre 4, Figure 4.8
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